کی 


peaihad iv Yeme - 


کر امو 


. > + D+ Ob + OD + dD + OD + Db + dp 


تالف 


مھ فی ار سامل 


رئاس مفتهی الدر ده مندسة أازةزيق 


حقوق الطبع والاقتباس عحةوظه 
لبم ارر ولى 


NININ INININININ INSAN SINAN NININ N AN r n A AAJ 


مط الف ل ابال اظ ب راطخ 


me NNN NININ. 


* E + OD + BD + Ob + Gb + Gb + Gb + Ob + 


الف 
مھ فی اکر سامل 


رئاس ممنھی ادر ده ادس اازۆزىقی 


اللطم ابر وى 


کک کیک کی ی کے کر س موو 


مط دافن ل جال اظ نرو رشا نرنه 


گے دہ 


سم اسا ہیں ےم 


وا اع ل ره کی اسار 


ش )١(‏ منظر داخل محطة القاهرة 


الیاب الاول 


الجسر الحديدى هو عبارة عن طريق مستو ذيءرض 
ثابت يكون أعلا من الاراضى الزراعية وأعلا من مستوى 
ماه الترع HE‏ من رمال أو طنه سوداء 

كيفية انشاء جسر ‏ بازم أولا عمل ميزانية طولية 
واس ماد اطعا ذلك وضع علامات بین 
کور السك ف صیر الردم سس الار زك وی ام ض الا حراں 
بتصادف وجو د الال أو جبال لذلك حب عمل تفقأوازالنها 
ان أمکن ٠‏ 

و نع ذلاك س آ عل هذا اتر و اع 
انهو ترفع السك وقرت ۴ اط بحت الفلنك بتدار ١‏ سى 
ای٠٣‏ سی ركلا زاد سمك الراط كلا كانت الالة أحسن 
بدك دا خصوصا ف الماك الصاح <ہٹ تاج الى عتا رة 
اة ف الد ى اف الام 


قطاع سک جوز 


رار ا الفلنك والارض من 
١‏ توز يم الاثقال على مطح التراب المكون منهالة 
le BNE et‏ 
لفانکات حتقی تی لصا ت بم صاب 
۳ نم الصأ فى الفلتكات الصاجوعدم ا كل الملنك 
اليش خص وما فى الاراض‌الطينية و إستحسن أن تكون 
الفلتكات اليش المركبة ف الاراضى الرماية مصبوغة 


لوقا ها من حشرة الةرطه 

بحب وضم الزاط عى السكة بعد اسقيقاء جيم 
ناسوس الحاصة بالسكة والاعدارات اللازمة و لستحسن 
استم اله ار ف اا الى المتاسيي المطلوبة وبحي ان 
يكون سمك طقة الزاط ٣٠‏ سى وهذا السك جى أن 
ا نظام خصوصا في الوط دات ارک 
اأشددة 

ومحس أن يكون الزلط خاوا من الرمال الرفيعة اذ أن 
هذه الرمال طا رفت اعد عل زياد ة اس تلاك الة ضبان رالمحل 
e O‏ 
ناجل | 

ہ ال اا الناعم I SE‏ 
ما و النا راسا من ا فار لان الأول اع 
على عدم زحف الفا كت بزادة الأحتكاك نه وبين 
الفلنكات 


٦ 


ند ول بجی مقار زاو رة الل المرموده اع الوا الفبيهة ليره واخ من ال تربه 


وعادة بكوذالميل ٠١‏ الى ١‏ فاليول الجانبة الى لابو جد 
عا ما مہا و٣ N3‏ 8 کانت ماه انوه ا اذا کات 
السكة مارة فى خندق فتحمل اليول المجاندية له بفسه ٠:١‏ 
الأھسايہ 

القضبان المستمملة فى السكك الجديد اللصريه عل 
اوعین وهي المائل أى الاحليزي شکل والد اسر ك 
شکل ا و ؛ممارة اخری یکن قلہه تھ امستم اله 

واما النوع الثانی فو الفنيول شكل ج 


N PO 
زه ھکر لقيف)‎ 


rê | 


ممص فی ١‏ لی ن رہ 


یرت سے میم الا ا ت با مدرم 


شتاك__ ل o‏ 


.د ول رجن مقاسات انتراح القضبات (لإاغلرزق والرتسج ريك المصل 


ازطرلالتاع اطول هضفار 
مرا 1 المصره نامر 


N CK) ۷ 


ملحوظه - يع الا بعاد بالاار 


ملحوظه _ الغرق بن الفضيب الامجليز ى من الددسمتريك هو 
ان التاج اش له عرض آی انه ملذوف بعکس الد ب متربك لاد من 


و جود عرض مستفم 


أ 
ادواع الان 


القانك المستعمل فى ال كك الخد دامصر به لاتة انو اع 

ت س ضور شکل ٦‏ 

۷ فانك صا (متاليك ) شكل‎ ١ 

فانك خشب ( مصبوغ ) أ وکرمانی شکل ۸ 

انوع الاول : کن ا ٥ن‏ رهن رحد وأصبح 
الان ادو ار خود قى مر واوو د 2ة لان ا ازن 
خصو صا فی الات الرمايه وفالدته هو تقایل الزحفو بکد 
از حف ل محدوماً وع الو < ٤‏ ى وقعت عحلة 
على الفانك ادى ذلات الى طم الشر طبن فینتج صیق ب 
منه وقوع العر :ات الى خلفما 

النوع ا# الت . هو النوع ار دسي اللستعمل ف مر 
واقل تكاليف وا كبر مرا من النوع الثانى و إستعمل النوع 


الأصبوعغ م ف الار ای اأوحود ا حشر هد أةر صزه 


a E E a 


e‏ ل ر 
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٠ه‎ 


۱۱ 


3 


ابه 
< 


u m-T.F- ا و‎ 
۱ LR 


e [I tazl 
H4 ا‎ 
سیر ا‎ 


ل ٠‏ اک اجه م طط کا اة ارف 
۷ و 3 ا ف 


۱٩ 


ملحو ظه چ الانحات کو بار اة عوتب ماعدا لاحات 
ف ف 


کاو ې د ۽ تكون تة ثقوب 
8 
اعات ت الارة لافنہول EY‏ 0 ول :ار لم ةوب 


انر 2 لبي 

ت بانحات ا راو به طرز حدد 

(f “ ~~‏ مطاطه لاکباری والتةاطعات 

~~ ( (( ( کس ‌الارہ بار له قوت 

& ~~ “« ( راوه لكات الصاح بست "قوت 

٩ « _°‏ » طول 

ووحد بانحات اخری دی عخصوصة وهي عبارة 
عن نجه توصل وصہ۔ ہل لوستم ن نوع و احد مثل فکلو 
۷م ف کلو ٤٠٢‏ وهکذا 

ویازم فك ولاظف البلنحات ودھا) الت مره 


فى العام منما من الصداً 


۳ 


القواغر 


م الفاكة الحشس ر بطا كا بواسطة مار خشاني‌وهى 


شک ۲ 
ابعادالقواعد | ف ۷٤اه‏ | ف۹ و٣٤‏ و۰٠‏ ٤ر۷٣‏ ل 
الماول ل Y» im‏ 
أأعرض ع \A-* A۰‏ 


أل._دن ف (E‏ 15 


1 
Dê ONES‏ 
e1 4 ( ¥‏ 
حرف ث © 
e O O‏ 
قا ا ف ور ي i‏ کی e‏ ا ف هر 
حرف S ,»,l U. T‏ ا حرف )| و 
U‏ استعملات سوا في السكة لنم اا ف 
S‏ فقط تعمل لامفاتيح لانها صفيرة الحم 
ویو ضع بین القضیس الامجایزی أو الد متريك ای 
2ا خابور خش ( غین ا شمال ) بن الةضيت 
و سی فی اکان المد لہ کا فی شکل ٠۳‏ ونو جدأنواع 
SUN CNRS.‏ 


کرمی ظهر 


مدر د2 


1٥ 
ااا الشاي اس تعمل ار بط الةضدت م الةو اعد‎ 
تی الول أو لنثەیت كرا ى اأظبر معالفل: کات ق القضرت‎ 

ریا ا 


مسار خشایی 


ا الصاموله چچ استمعل ار الا:حات فة 
القضيبين وإلزم ان ت كون الصام وله فى داخل الشر بطين 
م ولة ربطما جيها بوامطة عاء لى اشا كوش والانواع 
اا رة ھی ارة و1 
ا ڄو اجزوصام و لته م دس ةوالر اس مر بمةوطو لهه سى ش١٠‏ 

فا رة ا“ اتدل 


قان وص امو انهه ر بمة والراس 


ر ةط أوطوله ۱ ١ک‏ س٣۱‏ 


٦ 

ورد القةيز- استمملى هذالذوع ار بطالةض الفنيول 
2 الفلنكات الصاح بو اس طه ا اس وا واع آلورد 
N E CO E TR‏ 
لاه انوع رة ١‏ ور ة ۲ وغر ة۳ ش۷١‏ 
مر ة۲ ور ة٣‏ واماا مر موز 
لاخر ف فتحتا_ىی 
وکس معر ةنما ميڙ 
اواع_| اأختلة_ه من 
الجدول الآنى 


۱۷ 


تطا خود سد الصا] ورب ہیں 
ر به ۰ 


EESERERETIR 
A ٥ o٦ 


e (٠ ً ۲ رة‎ 


¥ ۲e 5 ۳a £ 
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جدول بین ترتبب آنواع ال كابس فى الطوالى 
لكلو بء ف وكذلات فى المنحنيات امم وة العتاجة 
لوسع 5 من ەر ۳ 2 


وع ترتیب ورداانکا!س ەر Ta‏ 


|‘ |r| rj e} | ب کاس عند‎ 
۳ ۳ ۲ ۱ | PP » » 


۸ 

ورد القفيز المستعملة اكباو ٠٠‏ فنيول أربمة أواع 

وهی عر ٤و ٥‏ و ٣و۷‏ 

اععار ر سې الو رر 

الانماد الكتو بة 
بإالارقام عل ارس ا ته 
ف ورد القفيز غر ٤و‏ 
a‏ اأرموزها 
بالاحر ف فختافةو بحس 
مە ر فتما 0 النوع عن 
1 حر من الول 


الاتي. 


نوع القفيز ل | ت | ۱ 


ەر 9 ر^A‏ ر oرV"‏ 


رةه ەر | ەر ۳ا | ٥ر۹‏ | ەر 

رة “٦‏ ەر A۰‏ | ەر | ەر | ەرە 

عرة ۷ °ڙڑ | ©زYA‏ | 0ز | oY‏ 
جع الا تماد مالملامتر 


جدول بین ترون أنواع الکابس فى الطرالى 
اکاو ا فول ر دلت ف اجات السو هة افا 
لالساع 0 م۸ن Eye‏ 5 


| مقدار الساع الک نم 


راتات ورد کلاس 
1 ر | ٤£‏ در 


ر لاف كلس عند | ۷ 1 
 « «‏ « با4 ° 


٤ ٤ € 9 » » 
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جدول بين مقدار اتساع السك لاست لة فى الال 


ااع الک 
س 


ادن اا ا 


ر۳ الساع ا ف ر طا ا( العظمي وا 
الو ابات ا دة ردا واوسطاوروباواسىر اك 
ل اھر ز4ر 


١‏ فى فر نسا والمانيا وممظم مالاك ورو 


° 


f 


9ر ف رو سما 
۰ اف ارلدا ومستعمل ى مالاس تر الياوفىكى ر 
EU‏ 


٥ر1۷‏ ف اند و ابعص مالا ف ال ا 
ا 


ا 
الز عب وام عمل دہ 


زحف ااقضبان هو نة الثةلل الذى بكون عابرا 
ویکون امان شر بط وا< د أوفی الشر سر صان مم زحف 
a‏ 

وأسباب هذا الزحف للا ن غير معروفة ماما ولكن 
ل ان رن فن اتا ا ل 2 
لان کل عحلة ر ى بط خفيف على مستوي القضى 
وبذلك تدفعه داا الى الامام واللبطة الناحة من امحل ت 
ل د رن ا اعات 
كذلات عند ماتكون سرعة الةطارن النقصان أونالزيادة 
ائ غد الو قوف او ان فان فرق الا ك ن ال 
ان ا ت فی ااه ادارا 2 مض ادله 
aE SNR,‏ 


۲ 
لاز حف . 
كذلك عند دخول الةطار الأحطة عند مابكون هناك 
د د ا ا ا ا 
فعا من ذلك قوة احكك ها ار ماموس عى الزحف 
ك اا وو ق ى 
اتير درحة حرارة الةضبان بسرعة عا لو كانت ءي ‌الارض 
الصابة. 
ولدلا داعا ری وحود قطاعي من نهایتیا-کوبری 
هذا السبب وااز حف يبب الضيقف اساع السكوالمو ج 
وهو متعت ج دا اذا حدث بالقرب من الابر و التقاطح 
فوا کا( دار ت 
اا ا 
وعلى ذلك فانه جس الانتباه الشديد لازحف واذا حدث. 
زحف جس ارجاع القضیب الى الوراءووضمه کا کان 
وهن اھ اس ہاب از حف 
ولا تعد القضہانوان_کاشہاعسی‌انه اذا كان هناك خط 


۲۴ 
حدا i‏ خد ا ومافات خر ار سه منتظہة من ا ر کل 
قضب وکان شر ما. مر و طا ر بطا متيناء ن الاخر فان الط 
غمر ا] ر بوط جيدا بزحف حتي تقفل جلة خرار؛ ب la‏ 
راریب ال9 خر ٠فتحة‏ فاذا زادت درحة اللرارة فان #دد 

ا كاف لبدء الزحف والعكس اذا قلت درجةالجرارة 

واذا استمر الزحف با القضيان باردة حتي تفل 
لخراريب فاننا سنصل الى حالة عندها تسكون قوة القدد 
( مادا الان قال وة و )غير ةة لر 
طول القضيب حيث كل الاربطة متينة فينشاً عن ذلك 
اعوجاجالقضوب الى الو انب‌واذا کانت‌مسافات‌اناراریت 
واا جدافانالان کاش » عندمادداً الةضيب فى البرودة » 
دت وة فة ي لاحات راسا 

اا عدم ربط الشاي جيدا ا خردة 

ثاثا - ضف الجر الحارجی فی ااسک اأحوز 

ااي اط اد رن عق عاد 
ال ارات 


E 


غاما وا مانت خردة 


الرص اانى :غلل ال مف 

EES ENS 
ال شب م الفاكة‎ 

۲ - استمال اواج حيث تر بط القضيب مم الفانكة 

٣‏ - استمال الفلنكالصاج (متالیك) 

٤‏ - رال الا .دا خصو 1 عد حھا ف الفانکات 
من فصل الشتاء ولامتدادالقطبان ی زمن‌الميف 
کون ااام ف عدا ا واا 

- جس على مفنشى الدريسه ملاحظة عدم فى 
الا رار لان هداما خر و انط عنمو ص 
E E‏ القضبانوالتغييه على 
ا ا 
اقفو لة رار مما اا از تف مساء الو م > حتی اذا کن 


الصاح امبر والقضہاں منك شة وار ارس مفتحة 


۲۵ 
صر رس صوامبل ھ_دہ الار رطه ده ہی 
لاود اراز للقةل مره اجى 
a E‏ اسیا عل الماك الاشب E‏ الر باط 
والمحاجزة کا فشكل ۲١‏ 
RENN‏ 
ممر ف مقرار ال م وکف مقا 
کل کلو بعد الت رک واحدۃ مما کون منجہةالشر بط 
مام دمط ماو ود علامة ا عل کل ما وتكون 


هاتان الملامتانآمام بض ہماتبم د کل منمامن‌آول کل قضیب 


کی 2 قطہ 2ہن من ادد ٤‏ الارض عند ابه 


من القضيبين وجيع هذه الملامات تنكون آمام بمضما 


۲۹ 
والةْررض من ذلك وحود علامات ا به ا واس طا 


١‏ هرد قطمة من الدو بار وأضمما عى کل من قطەتی 
الجديد رى أن علامة الزمبة اأوجودة جاان القضيب 
لین تقدمت مقدار جة سنتيم ترات ملا 

. يكون الزحف فی‌القةضيں المي خسة سنتمترات 
۲ رى أن علامة اازمبة ااوجودة بجا نن القضيب 
الشمال ت#دمت خسة عشر سفنتي ترا مثلا 
. يكون اازحف فى الةضيب الشمال خمسة عشر 
مارا 
٣‏ نضم اازاوبة الةاءٌ_ة على الشر :طبن مما 3 ةدس 
الزحف الكلي فنجد مقدار از حف ٠١‏ سم 
آی ان ااشر بط امین زحف ه سم وااشربط الشمال 
زح ف ٠١‏ ٣م‏ 


۲۷ 
فا ت ای ا ا 2 رت 
.. زحف الغر بط الشمال الزسة لاةضييين مما 
8 و ۰ سم از حف الكلى 

فذلك ۰ معرفة الزحف فى كل قضيب كذلك 
از حف اا لي ! انسة لاةض مين مما 

وى بءض الاعان کون ااز حف من شر بط المين 
أ كير من الشربط الشمال فلو وضمنا اازاو ية القاة على 
الشر بطين ما لءرفنا مقدار ااز حف الكلي فى الشر بط 
ابن ال بة للةضيبين . فتمييزا نضع ءلامة تاقص (-) اذا 
كان ااز حف الكلى بالنبة لأر بطين فى اشر بط المبن 
ولانوضم علامة اذا کان از حف ال کلی فی ااشر بط ااشمال 
بالنسبة لاةضيبين مما وشكل ۲۲ ,بين ذلك 


1 و ا 
ات مةدار اأز حف الذى قك فی‌اادول لا ي 


ومی اأز حف 1 من 10 ٣‏ وجب للم صا ا4 


۲۹ 
الاعسالہ 


قرض آنه مالوب عمل مصالة من عطة الموة 
1 ل الک رل مم الملٍ بان جي 
العمل EY‏ ولا بارزم أل و حد اه المم لى قطا عي | بتداء 


مممات 


من ٥‏ سے ال ۰ م راد مه وة 
کا م وصح دسكات النہدثة على خی الطالم 

والازل اذا كان الحط مزدوجا أو على التن اذا كان 
اند مةردا وذلك قبل بدء العمل بيوم وبلزم وضمالدسكات 
سرعة ۸ كلوه تر فى الساعه فى مسافة العمل وقيل البدء فى 
قصالم السكة بلزم القام ااافا تصر کتای من حضر 
ار ا ا عامل البلوك بان المكة خالية من القطارات 
قطم الک ابتداء من ا ا 

اا ا ۴ E‏ في الط الڪوز 

أما فى الط المفرد فيازم أخذ اسطوانة والتاً كد من 


< 
O E N‏ 
حغرات القاغين العمل لور ل یتست من ذلك دخول 
قطارات ناء الشغل فيازم ألا لباه وملا<ظة ذلاف لان هذه 
اله ة وبازمنا المحافظة على مواعيد الادارة منما 

ار قطارات أو خلافه 


ن٥‎ 


و اتسن أن نوتدىء باص اة من خاف المفتاحالى 
أمام أ“ تاج a‏ ل وف دض الا حمان کون الغتاح بەز حف 
ت قہل کل شىء اص ای ھ_ ذا اللفتاح ل اأزاي به 
ععرفته ثم نبتدأ في العمل و إمد اتهاء الممل ووصل الط 
OT EE Dl E NA‏ 
E Ea O‏ 
ان تم اأعمايه . 
ل م A‏ 

القر ص 


القرصة معناها اخ اض شر بط عن لاخر وغال) 


۲١ 

تكون ف الشر بط الارجي اسب طضمفه اذ اله قريب من 
الخسر الارن ) 

ولعرفة ذلك و ضع »وزان روح الةسوبة على القدة 
و 
هو ر احد الشر :طبن 

و جس اابادر ة برقم الک حتی کون الشر بطان على 
e E‏ بوارطه اأمزان والقدة 

ولكبر الةرصه ف زمن الصف لو جود الرطو بة فى اسر 
وللافاة ها الس 
جب على الاطي أن باسح الشربط الداخلى بالنظر جاو 
على رجل -ه ووضع يده على الشر ها واناه > 
خط النظر موازيا للشرط وان کان ااشر بط فی منحن وجب 
على الاطى حلوسه للم بطن المنحى جمة الظمر عاطا 
وحپه حهة اأہطن فنظر اأنحى ور فع الأةط. اأساقطه مذ_ه 
وذلات بعد رط الخشای ردا واالصامولة 

بهد ذلك برقم ارط ار أ الاج ع 


۲ 
الداخلى بواسطة ميزان روح التدوية وهذا الرقع لرن 
بواسطة القرصة المشسأ وعفر رة ااز حافةولا صح استمال 
عفر ته الرفم طن e‏ الا ف الط ااي حتاح رقم 
۰ے فا کر ويسقسني رفع ا اء التقاطمات والفاآيح 
ولابصح استمال العتلة بتاتا فى الرفع انما اجب 
اما بات لمال كرا تفا تفت المتلة وتتص يس الماه لى فىأ صبمه 
لتم ادمه ما بين الة ضيب والمتلة 
ولعد ذلك بدك القاناك دكا جيدا وجب علي الاسطي 
ملاحظه هذه النقطة انى بوم خشية ا سقط د٬ض bz‏ 
لقلة قوة أحد الال فيبادر دكا 


رر بط الاق 


الار ط4 ا[ ااه ھ ي وع ن e‏ ا 


لانه آناء عملية رفع الشر بط ,قوم القضيب دون الفاتكات 


؟ 
فطہہا الک لاتقب دك کڑا س 
فحدٹ الوط وزد على ذلك حر البانحات وللافاة 
سةوط الاربطة بب قبل الشروع ف رفع السكة عند النةيا 
الطو بل والا ربظة الساقطةا ن رط الک من عاق 


وصامولة 0 اے|وۓ مما تدك عل رفع ہا 
رل الفانات 


أم عل بالسكة هو دك الفلنكات دكا جيدا لان ءدم 
اق و ااا کر را رود 
نامج طبعا من ان العر بة حينا غر على الشر بط ”تناب على 
الفانك ادم وحودمةأومة ده وهذا دل عل أن الفاتك 
غير مستوف بالزاط فن البادرة بارشاد الاسطي لاك 
E I RT‏ 
E E‏ 


€ 
الرر لسم 


لدردسة ف ‌الةضبان معتاهاخرو ج ا وول ان 
الك كات او العف الذي ١‏ كر من ٠۰١‏ سے وعدم طط 
الشر بطين ءل منسوب واحد الامر الذى تج مه ح رک 
زادت ال رک ش_دة وزادت الدريسة تباءا فيجب المبادرة 
بتصايح و رفع اشر طا لنخفض حتی بک ونان على مس وب واحد 
احعل الات عل اأزاو ةالةاعة ) ولطض.ط الةر صة و امرف 
الخراريب المقفولة مم الخراریں الو اسعة نم تر بط السسكة 


عمل مصازه 


۵ 

و نعك e‏ صارح 2 ھ_ ده الملحوظات دى ء 

اص الد ر اسه 

۱ ع لدر اسه 
محةر رءوس الفان كات بواسمطة عمال الدردسة وهذا لک 
ا و 
لول حفر رءوس الفانك لانہارت بمضالاتر بة عت القانك 
فار تفم فلذلاك وح عانا احفر ةلل البدء بالاريسة وبازم 
اس الدر سمه اتا کد بنفسه من ذلك فينادي على المال 
وکل e‏ ابض بده عل ءل بتو ما ب( اشر بط فیکون 
:مض المال فى الشر بط الداخ بى والبعض الا خر 
٤‏ اشر بط لار واقف الاسطى ہا re‏ امج 


الإاط النظر ونادی عایمم ويرشدم عن النةط المحتاجة 
دراه وکس على لاطي الا ننہاه و ت( کد ٥ن‏ أ الذظر 
کس ڪل لاطي ان شی و تلمد حال الا Aan‏ اأةدة 


ااخشب واایزان ) دو اسو 4 ( وان وحد la‏ تحتاجالى 


٣٦ 

قرصه حری اماما لاله لاد من وحود »ص قط تاج 
اةرصة بمد الاتتماء من الدر دة وج دك الفانكت الى 
ةط الدر دة دكا جيدا ومد الهو ر دم رء وس الفان كات 
کت 

اصطلاحات المإل - ( هات شد ٠منى‏ ذلك استعمل قوتك 
ےہا فی رد الدر سة) 

خفف - (معى ذلك استع ل الاطة لوحود در ية سبطة) 

عند الرباط وراء س معني ذلاث أول راط من الحاف متام 
رة ) 

عند ثالث <ححرة س ( معنى ذلاث اتا لمعتلاف وارك حاجزة اضرب 
مرتن وهی فی العاكة ) 

تقلتين أدام = ( معى ذلك رك مافة قاو ى عدد العتلالكغال 
فی کل قضیب دفعتین) 

الموج - العو ج فى القضبان ممناه أاعو جاح ف الشر la:‏ 

أى انه لس على استقامة واحدة ويكون الموج عادة فى 
اشر بطين أي ان نقطة العو بج تدكون من ااشربطين فى 
ات ا وا لے اا ی اا 


¥ 

زاغ »ر فی الک جس ازالته إسرعة 

و أ اأمو ج کشیرة او ج الطبیعی ولاس 
ااأفوةا نه طبیعی الاصلى اغا رک وبه عوج من الاصل 

وکذلاف وضع الةضبان عى أرضغيرمستو ية ومكوث 
القضبان هذه الالة مدة قبل تر كيبا فتتةوس و بزال و اسطة 
عفر رتةالاءتدال وعلى الاس على فك مساء يرالاش اني والصامولة 
حول نقطة المو ح وتصليحم| ويازم الانقباهجيدا ومالاحظة 
القطارات لمدم حصول حادثة ءصادمتما وان كان الموج 
ا ا وخطرا عل اسک کس ا تصرح خلو الط 

وھذاالنو ع تاج لتم شديد وعنأية والتفات e‏ 
مما تم اص لحه 

ويازم ملاحظة عدم انثناء القضبان في عملية التفر يغ 
وجب وضم ہا فی مکان صا لذلك 

اا عوج الان اى لووقا ت موا 
ولإست على الزاو.ة فيازم على الا طي تصليحم| وامادةالفلنك 
عى الزاوبة 


۸ 
E‏ ج الق ضبان الک »ت و جو دمض الحراریب 
ا ات ا و ر 


تصرح الموج ودح انرا راب 


ڈیر اساع الى ا 
جع اأنحنيات الي نمف قطرها مافوق ٥۰۰‏ مر 
ن الاتساع « ر٣٤٠‏ سم مثل اناع الوط الطوالى - 
أما اذا كان اانحني أقل من ذلك أي من ٠٠١‏ متر فائل 
ا الالساع اک 4 ن ر۳٤‏ ۱ ۰ ولایصح ال تکون 


از باد أ Çq‏ ەرەن اوصهو € ا ر49 ه ذلاک (a‏ انونالاق 


ەر ءدد "ات 


آلو سم اا ا د 
ق بالقدم 


مال ا رض ض انالنحی اف قصاره ۰ه مرا 


س 
.. الوسع با 1 ا رات ae‏ 4 ا 


ا ج 
ی جب ان يكو مقدار افساع السكة نى نمف 
قطرة 4٠۰‏ مار هو ٥ر٤٤١‏ م 
۱ تفاع رر ابات - اذا شارت عر به على منحن ا 
قوة طاردة تدع المر بة الى خارج المنحنى لنجمل کا ب 
فى خط مستقيم وه_ذه القوة مي القوة الطاردة ال ركز بة 


وقیمتما هناس ناسا طر دا مم وزن‌العر ب ومربع ااسسرعة 
وتتناسب تناسبا عکسيا مع نصف قطرانحى 

فرفع القضیب اللارجی بكية مقدارها م ااسماة 
بارتفاع الظمر عن البطن نت عن دنا مستوى مال زاق 
عايه العر بة فتةاوم بذلك الةوة الطارة ام ىكز ية 


فاذا كانت قيمة س ( السرعة ) كافية لتوازن المر ت 


« 
اذا ماسارت باقصی سر٤‏ على منحن ذا امف قر مہین 
مت هذه القمة بألةمة النظرءة لار اماع ااظبر عن الان 
م ا ارتفاع الظہر عن البطن بااسنتمتر 
ع = انساع السك بالمتر 
س کے ااسرعه بالکلو متر فی الےاء 


نی = صف القطر المیز 


۷را × اق 
ومن هه المادلة نرى ان ارتفاع الظر عن البطن 
پناس تناسہا طرديا مم مرح الغ واا ع 
مم نصف القطر فاذا كانت السرعة ٠٠‏ كيلو مر فى السراءه 
کان ارتهاع الظمر عن البطن |, ربعم مثالما ادا کا نت اہر عه 
٠‏ کاو مر في اا عه 
ااطر بقه الع اة ار رفم انح - ارم ق 


ان ا طهر الةضوبت ٥ر a‏ عن نه <س ت الوب 


ویکون اتداء ال a‏ عد اول ا نحي ومةدار 


3 
الارتفاع تدر ييا على الحط الستقم اللا کا 
مطاوب ارتفاعه عند أول ماس النحى 
٤‏ إستمر هذا المقدار متتظ| الى ماس المنحى من اة 
الاخرى فنبتدى ,”انيا نقص قيمةالارتفاع على الط ا لاتق 
الى أن وت هاا فى الطوالى . 
ويازم ان سكون نقطة ابتداء الارتفاع على اللط 
التق على رمد إساوى ٠٠١‏ مرة مقدار الار تفاع ااطلوب 
ودلك من اتداء ۶اس الأنحى ومعی ذلك ان ارتفاع کل 
سنتیمتر تخ صه ٩‏ مجر طو لیا 
وأ کیر ارتقاع مسمو ح به هو ۱۳ مي وعیر مسو 
بان سير القطارات بسرعة محتاجالى ارتفاع زيادة عن كبر 
مةدار وهو ۳ 2 
ومقَدار ارتفاع أأظهر عن البطن علا اوی + اة 
ا(نظر به لاقتصی سرع لاف الا شاذه 
و كن معرفة قرم ةار تفاع ااظمر عن البطنبالسنتي ترات 
بالقانون العملى الاي 


۲( 
ار تفاع الظمر عن البطن NS‏ 


وع عة بالكيلومتر فى الساءة 


فت القطر اہر 
مثال ذلك. نمف قطر متحي =. مروا کور سر عة 
دمر الةطارا ت عليه هي کلو متر فى الساعة فا قيمة 
ا تفاع الظہر بااسنتترات 
ا حل ارتفاع الظهر عن البطن بااسنتتر = 
xX 1°‏ ' 


س 


E کم‎ 


o e 


3 


دول يلين مقدار إرتماع أ القضبب ف المضنيأ ت عن بطنه 


1 


Ço 


سے 
ل هھ ج > ل لے ب 6 کي ر 


© 


ہہ ہے ۸ اہ ر ۸ رک ہے 


كيف ايجار نعف قر الى على الم : - لو فرض بان 
مفتش الدردبة أو عاملا أوأى شخص مر على منحرل 


وتصأادف | a:‏ لامر فف مقدار صف القعأرواراد مر 479 


شر بط القاس ونفذرض 
أن طولهدساوی ۳۰ مر 


فاضم هذا الطول من 


3 
جمة بطن الشربط و شد جيدا ولسمي هذا وراو يمن 
متفه أى عند علامة ٠١‏ متر و قيس مقدار الفراغ الذى 
ہن اشر بط و بن القةضيب ولسمي هذا بال e‏ وهي 
ءل طول الور اسم کج فی ش۔کل ٣۳‏ افا مرو ت 
القطر بالقاو نالا ف 


ا A O‏ الور بالمغر 
۸× ق 
ومتي عل السبم وار ا استخراج نمف الةم 
من هذه الممادلة الدسرطة 
مثال ذلك . نفرض بان اسم بالمتر = ١٠و ٠‏ والوتر 


a a‏ مر ف مقدار e‏ الةطر 


۲ wm 
زر‎ 


۸ ق 
XE XK‏ <( 
ای 

AX 10 


۵ 
وعکن نفس هذا القانون استخراج مقدار السبم 


بعلومية الور ونصف ااقطر 


مثال . تةرض بان اور = ٠١‏ متر و نصف‌القطر ۰ هر 
نظرة وأحدة فى الحدول LXE‏ معر فة لسم بالمر وغو ٣و‏ 


۹ e 


٦ 


وهر ای که ب فم ن ته اة 
۲ × لب ا 


: Xox 
کل الال الان ا که = 0۰ مر‎ 
1o XY 


الةضبان الةصمرة ال ركية فى طن المنحى 


العْر ص من وحو د قضبان قصيرة 2F‏ ف ال ريط 
الداخلى 0 ق اا کو ن القضبس الحارحى مها 


عى زاو بة قاثمة وأحدهو ةضيب الةصير بنةص عن ألةضت 


الكامل عدار رال ایگ 
٤و ٣‏ او۸مم ا e‏ 
والةض._ان 3 E EERIE‏ 


ا ود مسا 
لقص ۔برة سے ا 


اأستعملة اسک ادد لأر يةبكارةنقص 0 و بارزم 
اامنابه فى اتر E‏ واستمهال الزاو به المحشی الةاه بكل 


۷ 
دقە حى ول ا ٫طان‏ أمام عضما ی زاو به ق ولکي 
عكننا معرفة عدد القضبان انقصيرة فى أى منحن بازم 
استہمال القانون الآنى 
ادف القطر الحارجي طول اانحی الخارجي 
نمف القطر الداخلل س(طولالمنحى الداخلى) 
امكنا ممرفة طول المنحنى الداخلل ( س ) 
وبعد ذلك نطرح طول المنحى الداخلى من الماحى 
الما جي م تقسم اناج عى ٤‏ .و. ا ن كان القضي بالا بيض 
۹و۱ وعلی ٦‏ .و. ١ا‏ ن کان طول الةضیت٤۹‏ و١١‏ وهكذا 
و اناج ساو ى( عدد الةضبان الضة املو به ) 
EEA‏ ان : اوحد عد الةضان الةصبره ) البضه ( أا کن 
طوله ٩۹و۱‏ م٧ر‏ 
نمف القطر الداخلی = ٥-۱۰۰۰‏ واا داع الک = و۹۸٣‏ متر 


EA | ++ 


AA)‏ س 


۸ 


a LEA As 
۱ ove 1 ۰ 


فرق المسافه ماين طولى المنحى الداخل والخارحى 
= ۸ ۳۸و ۷ = ٣و‏ 
۲و س °“ = ۸و٣۹‏ ۱ فصوب #ص ر طول وا إمر 
ای ۱۷ قضیاں ایض طول کل منہ ا ٦۹و۱۱‏ مار 
ولترتوس هذه القضبان لوضمما فى طن المنحى ازم 
اتباع الا تي 
الأسافه ال ىكه من قضبان يضة فى طن المنحي ‏ 
۷ کا و د ٣۳و‏ مر 
المسافه ال رکیه من قضباں کاله فی بطن المنحی س 
Ja VEE A = yT — EVA‏ 
عدد القضبان الكامله فى بن المنحى حه 
۰۸ ب ۱۴ == و۲۰ قضون کامل 
نضح قضبب اجر ٤‏ باه | يض مع امال 
اراو به القأامه :د وقت الت ر کیب الى ان تم 


۹ 
2 ے٤‏ | 2 ٍ Cs‏ 
دالوںہ اھر س اااوں ا حر ئ ٣٣ر‏ و4 الاد ء 5 
القض انال ضة وفةط تعمل هذا الا نون اذا كان الةضت 
لقص ءن الاصل ارح وات 
Vy‏ ار طول المنحى لمر 
عد لضان امم ضاء 7 


اص ف القطر بار 


Yee 


ی ۷ قضب ايض طول ٩٦‏ واا مر 
معر ف زاو التقاطع 


ا ؟ ر رى التواطع 
SS SLT REA‏ 
ص 


سی ایا 
الطرق المماة أءرفة زاو بة الدةاطا 
)۱( س من مەن تقاط 1 اى اول الك ية ب 
الم اى على فخذى التقاطم وإمد ذلك تقس هذا 
الأقدار على فالجارح إسأوى قرمة الزاو به 


ù + 

مثال ذلات -تقاطم و جد البمد مابين السن والتكسيحة 
ب 1 4« و4 ا ا 4 
1 2 و زاو 


۱ E 
زاو به التقاطع ت‎ 
س من من التقاطم ] عل امك + ۹ 2 من حه‎ («) 
قرس اأ )ف4 > د فاذا اعمات‎ ٤ ا تی اسان التقادم‎ > 
سے‎ e No 
۰م کون الزاو ية - واذا اعطت ۲ م تکونالزاو ية‎ 
1 8 e 
الوصلة ھا‎ SE - نرس ٠ن أف التقاطع‎ (r) 
اوی م ترا واحدا م ن ااال ولا‎ 
کل شخ ص ان البرودةوالرارة‎ ٠ - : اعثرار الاضباںہ‎ 
ڪام لان ادال تار ا الاشہاء‎ 
لذلا وج ءاینا ترك فراع بین کل قضیہین نما‎ 


۵١ 
حد دة‎ mE A_i لذلاكت کان 4 الةرورى‎ 
وم قطعة من ادير على شكل زاوية امي بألخروبة‎ 
بین کل قضبون وفاڈد ما ترك فراع بین القضيبین و بهد‎ 


اار کت ا و و ق ا 


درجة الجرارة فى الظل | مك الخرو بة بالليمتر 


۲ ٠ ۰ 
۹ 0 
۸ ° 
۷ 1٥ 
۷ XY 
٦1 o 
o ۳. 
٤ ۳5 
۳ £ ٠ 
۲ ٥ 


الباب الرابع 


الا 
ًح 1 
الاح هو عبأرة حول 
کر القةطارات هن اأحط E.‏ 
٠‏ س »" 
واس تەل ف هر ۹رہ ھور 
من نوع الول كيلو ۷ و و : 
۱ 1 ۱ 
لازوایا د.د ” ) 
لدلات | کا ر ھ___ ا 
al sê Aa AY‏ 
لانواع E r ES‏ نو ن 


دة 


e 


جد ول یفن تنمدا ت مهمات الماکع زاوره ا 6 ٩‏ ارز بدو ت کے ٤٩٩‏ فنیول 
$C‏ 
جحد ول( °“ ا 


ي QA‏ ا ك راك أ 


E as 
5 E 2 کد إطورل| کرد اطول لدد اوو ر‎ 


الد ره تمہ و شال leno < jt,oxl|l < ove) C ‘wynowl C <٩‏ 
قضیبہ صب الفا] بجہہ کال < ل 0 € ار € | ,| € اا )€ ao‏ 
کہا ی کے ¥ NY a.C.‏ 1۱ 1 \ 11 
١ 1 1 1 | S.-C.‏ ۱ 
کت کن ادر ٩ < < < | fS C‏ < 
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